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Z NASA na Harvard

Hviezdnu kariéru odstartovalo stidium na ,matfyze”

Do svojho timu si ho vytipovala NASA, aby chranil Zem pred nebezpecnymi asteroidmi. Nie, to nie je zlomok scenara znameho filmu
s Bruceom Willisom, to je len jedna z informacii, ktori ponuka nahlad do pestrého Zivotopisu Petra Veresa, absolventa Fakulty ma-
tematiky, fyziky a informatiky UK, ktory v suc¢asnosti pracuje v Harvard-Smithsonian Center for Astrophysics, najvd¢som astrofyzikal-
nom pracovisku na svete. S rodakom zo Ziliny, ktory v sebe nezaprie popularizatora astronémie, sme sa porozpravali nielen o jeho
vynimoc¢nych pracovnych skusenostiach, ale aj o exoplanétach, momentalnych mozZnostiach obrany nasej planéty pred asteroidmi ¢i

asteroidovej horucke.

V prvom rade: aky je to pocit, ked’ ¢loveku
zavolaju z NASA? ©

Bol to skvely pocit, hoci v danom momente
som mal na stole dve ponuky - jednu z Hava-
ja, druht z NASA Jet Propulsion Laboratory
(JPL) v Pasadene. Pritom som pracoval ako
vedecky pracovnik na Univerzite Komenské-
ho. Ale to je, ako som sa dozvedel, v NASA
bezny postup. Vytipuju si fudi, ktori st idealny-
mi kandidatmi na dany projekt, a tych nasled-
ne oslovia s ponukou prace. Naopak, je velmi
narocné sa tam dostat formou ,néhodného*
prinlasenia sa do konkurzu. Kazdopadne,
bolo to zaujimaveé rozhodovanie.

Obom tymto lukrativnym ponukam nepo-
chybne pomohol aj vas postdoktorandsky
pobyt na University of Hawaii v rokoch
2011 - 2014, kde ste boli su¢astou pro-
jektu Pan-STARRS...

Nepochybne. Na postdoktorandsku poziciu
na University of Hawaii som sa dostal vdaka
tamojsej 6-mesacnej stazi poc¢as doktorand-
ského studia v roku 2008, ked som ziskal
stipendium od SAIA. Pracoval som tam na
novom dalekohlade, ktory bol vtedy vo wyvoiji.
O tri roky neskér som sa tak stal idealnym kan-
didatom pre cerstvo startujuci Pan-STARRS,
¢o je prehliadkovy dalekohlad novej genera-
cie, ktory namiesto sledovania jedného objek-
tu pocas dlhej expozi¢nej doby skenuje celu
oblohu a data poskytuje réznym skupinam as-
trofyzikov. Pan-STARRS bol prototyp, na kto-
rom sa skusali mnohé novinky vratane najvac-
Sej CCD kamery na svete (1,4 gigapixela) a
softvéru a hardvéru na produkciu a spracova-
nie dat v takmer realnom ¢ase. Spociatku ten-
to projekt riesil rézne astrofyzikalne problémy,
ako napr. exoplanéty, galaktickil astronomiu,
kozmoldgiu, premenné hviezdy, supernovy Ci
medzihviezdny prach, no od roku 2014, ked'
jeho financovanie preslo takmer Uplne pod
NASA, sa Pan-STARRS zameriava iba na ob-
javovanie asteroidov a komét.

Miska vah sa u vas napokon vychylila
v prospech JPL. Splnila tato dvojro¢na
pracovna skusenost vase ocakavania?
Pre JPL som sa rozhodol na zéklade odpo-
ruc¢ania svojho buduceho kolegu, tiez mi bolo
jasné, ze som pre nich vhodny typ na riesenie
projektu. Pracoval som na analyze hladania
blizkozemskych asteroidov z dalekohladu
Large Synoptic Survey Telescope (LSST),
ktory sa momentalne stavia v Cile. Vysledky
boli okrem vedeckych ¢lankov oficialne publi-
kované ako dokument NASA, ktorym sa dnes
riadia i vladne a grantové agentury rozhoduju-

ce o financovani vesmirneho vyskumu. Okrem
toho som sa podielal na zlepSovani ur¢ovania
drah asteroidov a komét, a to analyzou neis-
tét drahovych elementov a stanoveni novych
vah pre drahy, ktoré pocita JPL pre asteroidy
a komeéty. Navyse som na dialku spolupra-
coval s byvalou pracou na Havaji a pomahal
v archive dohladavat nebezpecné blizkozem-
ské asteroidy. Tato praca mi pomohla dostat
sa medzi vedcov, ktori vyvijaju LSST a budu
sa podielat na jeho objavoch od roku 2022,
ked ma zacat naplno fungovat. Takze ano, dva
roky v JPL boli pre mna jednoznaénym prino-
som.

Vyskumu blizkozemskych asteroidov a ko-
mét sa venujete aj v Harvard-Smithsonian
Center for Astrophysics, kde pracujete od
maja minulého roka.

Ano, konkrétne pracujem v jednej zo skupin
Minor Planet Center, ktoré je financované NASA
a spada pod jurisdikciu Medzinarodnej astro-
nomickej Unie (IAU). Nasou Ulohou je prijima-
nie pozorovani asteroidov a komét, poditanie
a publikovanie drah, vypocet poloh a jasnosti
asteroidov a komét pre dany ¢as a miesto,
Cislovanie a pomenovanie asteroidov a komét.
Momentalne sa zameriavame aj na vyvoj nového
systému schopného pracovat s radovo vacsim
mnozstvom dat, ktoré budeme prijimat uz o par
rokov, a to aj vdaka novym dalekohladom ako
LSST. Zaroven pripravujeme zlep$enie sluzieb
pre astrondmov, aby mohli najst objekty v nasej
databaze lahsie, a skimame, ako zwysit pocet
objavenych blizkozemskych asteroidov s existu-
jucimi prostriedkami.

Ako vedci vlastne vyhodnocuju a do akej
miery vedia minimalizovat potencialne ri-
zika zrazky asteroidov so Zemou? Skuste
nam to priblizit na konkrétnom priklade -
trebars nie tak davno médiami prebehla
sprava, ze Zem obisiel asteroid 2018 AJ.
Asteroidy ako 2018 AJ okolo Zeme prelieta-
vaju bezne. V pripade asteroidu 2018 AJ iSlo
totiz o nevelky objekt (30 - 70 metrov), ktory
preletel okolo Zeme v bezpecnej vzdialenosti,
konkrétne vo vzdialenosti 4,6-krat vacsej, nez
je od nasej planéty vzdialeny Mesiac. Keby aj
spominany objekt narazil do Zeme, v pripade
zrazky s pevninou by vytvoril krater o velkosti
asi jedného kilometra, podobny Barringerov-
mu krateru v Arizone, alebo by explodoval
este v atmosfére, ako sa stalo v roku 1908
pri Tunguzke v Rusku, pricom by znicil oblast
o rozlohe niekolkych stoviek Stvorcovych ki-
lometrov. Celkova energia dopadu a efekt
zavisia od rychlosti a zlozenia telesa. Pre za-

ujimavost: v roku 2017 preletelo este blizSie
k Zemi 273 asteroidov, z nich bolo 21 vacsich
ako 2018 AJ. Samozrejme, to su iba tie, ktoré
sme objavili.

Pokial ide o obranu Zeme pred asteroidmi,
posledné roky je to velmi diskutovana téma.
NASA na to kazdoro¢ne vynaklada velké pros-
triedky. Ako najucinnejsi postup sa momental-
ne javi ¢o najskorsie zaregistrovanie vsetkych
takychto objektov a nasledna detailna analyza
ich fyzikalnych vlastnosti a drahy, na zaklade
¢oho vieme predpovedat, kde sa budu na-
chadzat o desiatky ¢i stovky rokov. Pocitanim
pravdepodobnosti a predpovediam zrazok
sa venuje skupina Center for NEO Studies v
JPL, kde som pracoval. Asteroidy vac¢sie ako
jeden kilometer nachadzajuce sa v blizkos-
ti Zeme sme objavili de facto vsetky, je ich
okolo 1000. Celkovo sa pocet vsetkych bliz-
kozemskych asteroidov dostal koncom roka
2017 nad 17 000, no kazdym rokom toto Gislo
rastie. Komunita [udi okolo Planetary Defense
riesi moznosti aktivnej ochrany, a to navrhmi,
ako odklonit asteroid z drahy alebo ako ho zni-
¢it. Odklonenie by sa mohlo realizovat napri-
klad pomocou gravitatného traktora - sondy
s aktivnym pohonom, ktora by obiehala okolo
asteroidu. Problémom vsak je, ze tato metdda
si na svoje Uspesné uskutoénenie vyzaduje
roky. V pripade objavu objektu, ktorého zraz-
ka by bola nevyhnutna v kratSom ¢asovom ho-
rizonte, sa uvazuje nad kinetickym impaktom
(t. j. vyslanim Specializovanej kozmickej lode,
ktora by naprogramovanym narazom vychylila
asteroid z drahy) alebo explozivnym riesenim
ratajucim s pouzitim jadrovej zbrane. Oba tieto
navrhy st vSak nielen technicky, ale i politicky
problematické - explozia pre zakaz pouzitia
jadrovych zbrani vo vesmire a aktivny odklon
pre zmenu drahy asteroidu, ktora by mohla
viest k zmene dopadovej oblasti. V hre je tak
este pasivna moznost obrany ¢ize priprava na
impakt, t. j. pred¢asna evakuacia oblasti, vy-
pocet postihnutej plochy a koordinacia zloziek
civilnej ochrany a krajin. Prave tento postup
prichadza do uvahy v pripade hroziaceho do-
padu malych objektov, povedzme do 50 met-
rov, v kombinécii s nedostatkom ¢asu.

Medzinarodna spolupraca v tomto smere je
tak dalSou oblastou, ktoru treba jednoznacne
zlepéit. Staty totiz vadsinou nemaju priprave-
né ani zakony, ani postupy, ako by riesili situ-
aciu s potencialnym dopadom asteroidu, ani
spbsob, ako by medzi sebou zdielali informa-
cie, a vlastne ani to, kto by bol zodpovedny
za aktivnu ¢i pasivhu obranu. Treba dodat,
ze vsetky aktivne technologie na odklonenie
asteroidu, resp. na jeho znicenie, su iba na



papieri. Ak by sme teda mali tu smolu a ob-
javili velké teleso, ktoré by do Zeme narazilo
povedzme o rok alebo o dva, nevedeli by sme
s tym ni¢ urobit. Od dosial’ zaregistrovanych
objektov nam vsak ziadna zrazka v buducich
100 rokoch nehrozi.

Vy sam ste objavili niekol'ko stoviek as-
teroidov. V roku 2010 ste dokonca boli
v time Astronomického a geofyzikalneho
observatoria UK v Modre, ktory nasiel
tlomky meteoritu Kosice. Gim bol tento
objav vynimoény?

Objavy asteroidov z Pan-STARRS su den-
nou rutinou, kedze ide o najvacsieho a naj-
uspesnejsieho lovca asteroidov. No i tak bolo
potesenim najst denne novy objekt, ¢i uz aste-
roid, alebo kométu. Treba vsak dodat, Ze ob-
javy Pan-STARRS su vysledkom timovej prace
a nie jednotlivcov.

Objav meteoritu Kosice v roku 2010 bol na-
ozaj vynimoc¢ny, no ani nie tak jeho zloZzenim
(bol to obycajny chondrit typu H5 s vySSim
obsahom zeleza), ale tym, Zze sme ho nasli
tesne po dopade. Takéto ,,Cerstvé” objavy, pri
ktorych sa pozoruje meteor v atmosfére a me-
teorit sa najde kratko po impakte, su vo svete
zriedkavé. Meteorit Kosice bol iba patnastym
takymto pripadom.

Co véetko sa da z takéhoto nalezu zistit?

Cerstvy meteorit sa uz na prvy pohlad lisi od
pozemskych hornin. Na povrchu je speceny
a cierny, no pod tenkou koérou je uz original-
ny material. Meteority maju vyssiu priemernu
hustotu nez horniny na zemskom povrchu,
obsahuju pomerne vela zeleza a tazkych prv-
kov. Na rozdiel od zemskych hornin a minera-
lov meteority presli iba minimalnou tepelnou ¢i
tlakovou Upravou a s materialom, ktorého vek
je Casto porovnatelny s vekom slnec¢nej susta-
vy (4,5 miliardy rokov), ¢im vedcom ponukaju
skvelé vyskumné moznosti.

O zlozenie meteoritov a objavy blizkozem-
skych asteroidov sa vSak posledné roky ¢oraz
viac zaujima aj sukromny sektor, ktory zacina
»pokukovat” po tazbe z asteroidov - a to prave
pre spominany vyss$i obsah tazkych kovov. Ak
sa podaria vyriesit problémy dopravy a tazby,
v nasledujucich desatro¢iach moézeme zazit
dalsiu zlatu - ¢&i skor asteroidovi - horucku.
Niet sa ¢comu ¢udovat. Spolo¢nost Deep Spa-
ce Industries pre asteroid 2012 DA14 vypoci-
tala, Ze ak by sme dokazali spracovat cely as-
teroid o velkosti asi 50 metrov, ziskali by sme
vodu v hodnote 65 miliard a kovy v hodnote
130 miliard americkych dolarov.

Venujete sa aj vyskumu extrasolarnych
planét, t. j. planét, ktoré nepatria do nasej
slneénej sustavy. Mnohych tato proble-
matika privadza k otazke, ¢i na nich moéze
existovat Zivot. Na ¢o este sluzi vyskum
tychto planét?

Exoplanéty predstavuju zrejme najviac sa
rozvijajucu oblast astrondmie a astrofyziky.
Prispievaju k tomu nové dalekohlady umiest-
nené na Zemi aj vo vesmire a rozrastajuce
sa pracovné skupiny po celom svete. Obja-
vit planétu ¢o najviac podobnu Zemi a moct
sa pustit do patrania po biomarkeroch na jej
povrchu, to je pre astronoma najdenie zlatého
gralu. Vyskum exoplanét vsak sluzi aj na std-
dium toho, ako vznikaju a vyvijaju sa planetar-
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ne sustavy a ako do toho zapada nasa slne¢na
sustava.

Ja sam som sa k téme exoplanét dostal na
Vatican Observatory Summer School v roku
2007, ¢o ma ingpirovalo k prvému pozorovaniu
znamej tranzitujucej exoplanéty zo Slovenska
v roku 2008. Hoci sa dnes exoplanétam ve-
nujem iba okrajovo, dianie v odbore sledujem
a pravdepodobne sa zapojim do projektu ve-
smirneho dalekohladu TESS, ktory vystartuje
v juni tohto roku. Na Slovensku sa exoplanétam
profesionalne venuje pracovna skupina na As-
tronomickom Ustave SAV.

Hoci sa vas zivotopis skvie viacerymi za-
hraniénymi Studijnymi skisenostami, ten
nevyhnutny zaklad - pregradualne aj po-
stgradualne stadium - ste absolvovali na
Univerzite Komenského v Bratislave. Mys-
lite si, Ze ma slovenska astronomia poten-
cial dosahovat vysledky svetovej urovne?

Je jasné, Ze finan¢né, materialne a perso-
nalne zabezpecenie na Univerzite Komenské-
ho sa neda porovnavat s najlepsimi praco-
viskami na svete, kde maju pristup k velkym
dalekohladom, kozmickym sondam ¢&i radovo
vacsim zdrojom financii. Aj napriek tomu je
vSak na Slovensku niekolko timov a jednotliv-
cov, ktori aj v skromnych podmienkach pro-
dukuju kvalitné vedeckeé vystupy, Uspesne zis-
kavaju grantové prostriedky a spolupracuju so
zahrani¢im. O tom, Ze slovenski astronémovia
nemaju problém presadit sa aj na najlepsich
pracoviskach na svete, svedci aj fakt, ze sme
sa z Fakulty matematiky, fyziky a informatiky
UK dostali na astronomicky institut University
of Hawaii az traja - predo mnou to bola Jana
Chesley-Pittichova a po mne Eva Lilly-Schu-
nova.

Nie tak davno ste otvorene pomenovali
problémy spravy vesmirnych aktivit v SR...

Kombinacia velmi malych financnych zdro-
jov, atomizovanost astronomickej vedeckej
komunity na Slovensku, neskory vstup do
medzinarodnych struktdr - Slovensko je iba
v pristupovych rokovaniach do Eurdpskej ve-
smirnej agentury (ESA), pricom do Europske-
ho juzného observatéria (ESO) vstupovat ani
nezacalo -, nekompetentné postupy zodpo-
vednych ludi na ministerstve Skolstva, ktoré

zaradom vypisuje a rusi vyzvy na kozmické
aktivity podla fubovéle, neakceptuje minis-
trom podpisané zmluvy a granty ¢i zastupuje
zaujmy sukromnych skupin na ukor $pic¢ko-
vych vedcov a nezvolava ustanovenu komisiu
pre vesmirne aktivity, to vSetko poskodzuje
meno Slovenska v zahrani¢i a méze skompli-
kovat nas vstup do ESA. Veci nepomahaju ani
podozrenia z netransparentnych hodnoteni
grantov ¢i nezverejnovanie uspesnych ucha-
dzacov a projektov. Dufam, zZe situacia sa ¢o
najskoér radikalne zlepsi. K tomu by prispelo
Castejsie stretavanie Komisie pre kozmické
aktivity v SR, poradného organu ministerstva,
manazérsky pristup, prizvanie zahrani¢nych
expertov a predovSetkym vacsia angazova-
nost nas vedcov.

V neposlednom rade je potrebné, aby spo-
lo¢nost a vliada pochopili, Ze investicie do vy-
skumu posunu krajinu v dlhodobom horizonte
dalej. Pomohlo by to aj verejnému, aj sukrom-
nému sektoru.

Ako ste sa vlastne dostali k astronomii?

Prvym impulzom bola kniha Obloha na
dlani, ktori napisali Eduard Pittich a Dusan
Kalmancok a ktora sa mi do ruk dostala, ked'
som mal sedem rokov. Koncom osemdesia-
tych rokoch islo o jedinu velku knihu o vesmi-
re v slovenskom jazyku. Bola vsak napisana
vynikajuco a pre mnohych ludi mojej genera-
cie predstavovala start do sveta astronomie.
S Dusanom Kalmanc¢okom som o 20 rokov
mal Cest pracovat na observatoriu UK v Mod-
re, kde som bol poc¢as doktorandského studia
dva roky pozorovatelom.

Vieme o vas, Ze vo vol'nom ¢ase preklada-
te do slovenciny popularno-vedecké kniz-
ky. Co vase dalSie zaluby?

Knihy som prekladal, ked som este Zil na
Slovensku - tam som sa podielal aj na autor-
skej knihe Dotyky s vesmirom. V zahranici
(na Havaji, v Kalifornii, v Bostone) sa venujem
rekreacnému $portu, ktory prispdsobujem lo-
kalite a roénému obdobiu. Tiez rad cestujem
a venujem sa i popularizacii astronémie v mé-
diach.

Erika Hubcikova
Foto: Archiv Petra Veresa
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