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/ NASA na Harvard

Hviezdnu kariéru odstartovalo stidium na Matfyze

Do svojho timu si ho vytipovala NASA, aby chranil Zem pred nebezpecnymi asteroidmi. Nie, to nie je zlomok sce-
nara znameho filmu s Bruceom Willisom, to je len jedna z informacif, ktord pontka nahlad do pestrého Zivotopisu
Petra Veresa, absolventa Fakulty matematiky, fyziky a informatiky UK (FMFI UK), ktory v stiasnosti pracuje v Har-
vard-Smithsonian Center for Astrophysics, najvacsom astrofyzikalnom pracovisku na svete. S rodakom zo Ziliny,
ktory v sebe nezaprie popularizatora astronémie, sme sa porozpravali nielen o jeho vynimocnych pracovnych
skisenostiach ¢ spomienkach na matfyzdcke studentské casy, ale aj o momentalnych moznostiach obrany nasej

planéty pred asteroidmi.

V prvom rade: aky je to pocit, ked
¢loveku zavolaji z NASA? ©

Bol to skvely pocit, hoci v danom
momente som mal na stole dve
ponuky - jednu z Havaja, druhu

z NASA Jet Propulsion Laborato-
ry (JPL) v Pasadene. Pritom som
pracoval ako vedecky pracovnik na
UK. Ale to je, ako som sa dozvedel,
v NASA bezny postup. Vytipuju si
ludi, ktori st idealnymi kandidatmi
na dany projekt, a tych nasledne
oslovia s ponukou prace. Naopak, je
velmi naro¢né sa tam dostat formou
,nahodného" prihlasenia sa do kon-
kurzu. Kazdopadne, bolo to zauji-
mavé rozhodovanie.

Obom tymto lukrativnym
ponukam nepochybne pomohol

aj vas postdoktorandsky pobyt na
University of Hawaii v r. 2011 -
2014...

Nepochybne. Na postdoktorandska
poziciu na University of Hawaii som
sa dostal vdaka tamojsSej 6-mesacnej
stazi pocas doktorandského stadia
v r. 2008, ked som ziskal §tipendium
od SAIA. Pracoval som tam na no-
vom dalekohlade, ktory bol vtedy
vo vyvoji. O tri roky neskér som sa
tak stal idealnym kandidatom pre
¢erstvo Startujici Pan-STARRS, ¢o
je prehliadkovy dalekohlad novej ge-
neracie, ktory namiesto sledovania
jedného objektu pocas dlhej expo-
zi¢nej doby skenuje celt oblohu

a data poskytuje roznym skupinam
astrofyzikov.

Miska vah sa u vas napokon
vychylila v prospech JPL. Co
obnasala tito dvojro¢na pracovna
skusenost?

V JPL som pracoval na analyze
hladania blizkozemskych asteroi-
dov budtceim dalekohladom Large

Synoptic Survey Telescope (LSST),
ktory sa momentalne stavia v Cile.
Vysledky boli okrem vedeckych
¢lankov oficialne publikované ako
dokument NASA, ktorym sa dnes
riadia i vlddne a grantové agentury
rozhodujtce o financovani vesmir-
neho vyskumu. Okrem toho som

sa podielal na zlep$ovani uréova-
nia drah asteroidov a komét, a to
analyzou neist6t ich drahovych
elementov a stanoveni ich novych
vah. NavyS$e som na dialku spolu-
pracoval s byvalou pracou na Havaji
a pomahal v archive dohladévat
nebezpecné blizkozemské asteroidy.
Této praca mi pomohla dostat sa
medzi vedcov, ktori vyvijaja LSST

a budu sa podielat na jeho objavoch
od r. 2022, ked ma zac¢at naplno
fungovat.

Vyskumu blizkozemskych
asteroidov a komét sa venujete aj
v Harvard-Smithsonian Center
for Astrophysics, kde pracujete od
maja 2017.

Ano, konkrétne pracujem v Minor
Planet Center, ktoré je financova-
né NASA a spadé pod jurisdikciu
Medzinarodnej astronomickej tinie
(IAU). Nasou tlohou je prijimanie
pozorovani asteroidov a komét, po-
¢itanie a publikovanie drah, vypocet
poldh a jasnosti asteroidov a komét
pre dany ¢as a miesto, ¢islovanie

a pomenovanie asteroidov a komét.
Momentalne sa zameriavame aj na
vyvoj nového systému schopného
pracovat s radovo vi¢sim mnoz-
stvom dat, ktoré budeme prijimat
uz o par rokov, a to aj vdaka novym
dalekohladom ako LSST.

Do akej miery v sti¢asnosti vlastne
vieme minimalizovat potencialne
rizika zrazky asteroidov so Zemou?

Ako najucinnejsi postup sa javi ¢o
najskorsie zaregistrovanie vset-
kych takychto objektov a vypocet
ich drahy, na zaklade ¢oho vieme
predpovedat, kde sa budu nachadzat
o desiatky ¢i stovky rokov. Okrem
toho komunita udi okolo Planeta-
ry Defense riesi moznosti aktivnej
ochrany, a to navrhmi, ako odklonit
asteroid z drahy alebo ako ho zni¢it.
Odklonenie by sa mohlo realizovat
napriklad pomocou gravita¢ného
traktora - sondy s aktivnym poho-
nom, ktora by obiehala okolo aste-
roidu. Uvazuje sa aj nad kinetickym
impaktom (t. j. vyslanim $pecializo-
vanej kozmickej lode, ktora by na-
programovanym narazom vychylila
asteroid z drahy) alebo explozivnym
rieSenim ratajicim s pouzitim jad-
rovej zbrane. Tieto navrhy existuju
vsak zatial iba ,na papieri®, navyse
st nielen technicky, ale i politicky
problematické - explozia pre zakaz
poutzitia jadrovych zbrani vo vesmi-
re a aktivny odklon pre zmenu dra-
hy asteroidu, ktora by mohla viest
k zmene dopadovej oblasti. V hre
je tak este pasivna moznost obrany
¢ize priprava na impakt, t. j. pred-
¢asna evakuacia oblasti, vypocet
postihnutej plochy a koordinacia
zloziek civilnej ochrany a krajin.

Co vas na vasej praci najviac bavi?
Je to prave jej prakticky rozmer,
ako i obrovsky potencial vyuzitia
jej vysledkov v blizkej buducnosti.
Nie je to ,len” o planetarnej obrane
Zeme ¢i objavoch novych vesmir-
nych objektov. Verim, ze na zaklade
nami ziskanych poznatkov sa k as-
teroidom ¢oskoro vydaju nielen
kozmické sondy, ale i ludia, vdaka
¢omu sa dockame napriklad aj tazby
z asteroidov. Po tejto moznosti zaci-
na posledné roky ¢oraz viac ,poku-



kovat® aj sikromny sektor. Nie div.
Spolo¢nost Deep Space Industries
pre asteroid 2012 DA14 vypodcitala,
ze ak by sme dokazali spracovat cely
asteroid o velkosti asi 50 m, ziskali
by sme vodu v hodnote 65 mld.

a kovy v hodnote 130 mld. americ-
kych doléarov.

Fiha, tak to uz hej! Nejedného
slovenského stredoskolaka,
zvazujuceho perspektivne
povolanie, preto uré¢ite potesi,

ze hoci sa vas Zivotopis skvie
viacerymi zahraniénymi
$tudijnymi skisenostami,

ten nevyhnutny zaklad -
pregradualne aj postgradualne
studium - ste absolvovali na
Univerzite Komenského. Myslite
si, Ze ma slovenska astronémia
potencial dosahovat vysledky
svetovej urovne?

Finan¢né, materialne a personalne
zabezpecenie na UK sa neda porov-
navat s najlepsimi pracoviskami na
svete, kde maja pristup k velkym
dalekohladom, kozmickym sondam
¢i radovo vicsim zdrojom financii.
Aj napriek tomu je vSak na Sloven-
sku niekolko timov a jednotlivcov,

ktori produkuja kvalitné vedecké
vystupy, Gspesne ziskavaja granto-
vé prostriedky a spolupracuji so
zahrani¢im. Absolventi astronémie
FMFI UK desatrocia tvoria vac¢sinu
pracovnikov Astronomického tsta-
vu SAV a pracovnikov hvezdarni

a planetarii, niektori sa uplatnili aj
v Astronomickom ustave Akadémie
vied CR. O tom, e slovenski astro-
némovia nemaju problém presadit
sa aj na najlepsich pracoviskach

na svete, sved¢i aj fakt, ze sme sa

z FMFI UK dostali na astronomicky
institat University of Hawaii az traja
- predo mnou Jana Pittichové Ches-
ley a po mne Eva Lilly-Schunova.
Urc¢ite tomu pomohla aj tstretovost
vedenia fakulty a vyborni pedagé-
govia a neskor kolegovia, ktori nas
podporovali, aby sme pocas stadia
absolvovali zahrani¢né $tudijné po-
byty a konferencie a u¢ili sa od tych
najlepsich. Vybornou spravou je i to,
7e Jiti Silha sa po polroku v NASA
a niekolkych rokoch vo Svajéiarsku
vratil a pracuje na FMFI UK, kde
ziskal ESA PECS granty.

Predo ste si ako stredoskolak
vybrali prave FMFI UK?
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V r. 2001 to bolo jediné miesto na
Slovensku, kde sa dala $tudovat
astronémia na vSetkych stuprioch
stadia. Aj ked som este nebol na
100 % rozhodnuty pre astronémiu,
odbor fyzika ponutkal niekolko dal-
$ich smerov, ktoré ma lakali: meteo-
rolégia, seizmoldgia, jadrova fyzika,
fyzika plazmy. Navyse Matfyz mal
vzdy cveng elitnej fakulty.

Je nieco, ¢o vas v prvaku na vyske
prijemne prekvapilo?

Ochota a pristup vyuéujacich. Z po-
¢utia o $tudiu na inych univerzitach
mi bolo zrejmé, ze studenti st tam
obrovskou anonymnou masou a ich
ucitelia na nich nemaju ¢as. Matfyz
bol v tomto smere mensi a pristup-
nejsi.

Na aké skolské zazitky rad
spominate?

Urdite na tie spojené s Mlynskou
dolinou a internatmi, kde som by-
val, ale aj s noénym Matfyzom, kam
sme chodievali do po¢itacovych
ucebni, kedZe v tej dobe pripojenie
na internet este nebolo takou samo-
zrejmostou ako dnes.
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