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Sarah Amiri je zast

pkyiiou proj

éra misie Spoj

ych arabskych emiratov na Mars (EMM, Emirates Mars Mission), projekt vedie po vedeckej stranke.
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Cielom sondy je vytvorit globalnu mapu martanskej atmosféry, Start bol naplanovany na nedelu vecer
Prvy arabsky stat
mieri k Marsu

red Siestimi rokmi
Spojené arabské
emiraty ozndmili, Ze
do decembra 2021,
ked budd oslavo-
vat 50 rokov od svojho vzniku,
uskuto¢nia martanskd misiu.

Vyzeralo to ako nesplnitelny
ciel - v tom ¢ase nemali v kra-
jine vesmirnu agentiru ani
Ziadneho planetarneho vedca.

Tim, ktory dali dokopy, mal
priemerny vek iba 27 rokov.
,Ste len bandou deti. Ako sa
dostanete na Mars?" poctva-
li ¢lenovia timu podla Sarah
Amiri, ktord projekt zastresuje
po vedeckej stranke.

Napriek chybajicemu za-
zemiu, ktoré museli v krajine
iba vybudovat, svoj ciel splnili
a postavili sondu Amal (N&-
dej). Na Cervenej planéte ma
skimat miestnu atmosféru.

Povodne sa malo letiet uz
minuly tyzden v stredu, no na

japonskom kozmodréme Ta-
negasima, odkial sa Startuje,
panovalo nepriaznivé pocasie.
Start sa viackrat prekladal az
na nedelu 19. jila 0 23:58 nas-
ho ¢asu.

Misia EMM (Emirates
Mars Mission) je tplne prvou
vypravou akéhokolvek arab-
ského $tatu na ind planétu.

VEDECKEMU TiMU
DOMINUJU ZENY

Projektu martanskej misie
Spojenych arabskych emira-
tov sa bliZsie venoval magazin
Nature alebo dennik New York
Times.

Svetové médid zaujal viace-
rymi témami. Jednou z nich je,
Ze ,Zeny tvoria aZ 34 percent
timu misie a 80 percent vedec-
kého timu," ako pise Nature.

.Pocet zZien v kolektive danej
misie je naozaj vysoky. V odbo-
roch STEM (prirodné, technic-

Spojené
arabské
emirity - ale
aj iné na ropu
bohaté krajiny
z daného
regionu - uz
dlhé roky
investujii do
vzdelania
avyskumu.

Peter Veres
astroném, Centrum
malych planét

ké, inZinierske a matematické
vedy - pozn. red.) byva tento
pomer opac¢ny, hoci krajiny sa
snazia ¢oraz viac tento nepo-
mer vyrovnat a urobit vesmir-
ny vyskum atraktivny aj pre
Zeny," povedal pre Dennik N
Peter Vere$, astroném z Cen-
tra malych planét (Minor Pla-
net Center) na Harvarde.

Sarah Amiri md iba 33 ro-
kov, o vesmir sa zaujimala od
mladosti, no vystudovala in-
formatiku, kedZe na stadium
astronémie nebolo v regione
dostatok prilezitosti.

INVESTICIE DO VEDY
A VYSKUMU

To sa postupne meni a naj-
lepsie univerzity v krajine za-
¢inaju otvarat nové Studijné
programy vo fyzike, v astroné-
mii a inych tvrdych vedach.

V krajine si uvedomili, Ze
zdsoby ropy nie si navzdy,

preto zacali intenzivnejsie in-
vestovat do vedy a vyskumu.
Este v roku 2011 davali na ve-
du a vyskum len 0,5 percenta
HDP. No v roku 2013 to bolo
uz 1,3 percenta a budici rok
by cheeli dosiahnut 1,5 per-
centa HDP.

Na porovnanie, v roku 2016
sme na Slovensku dali na vedu
a vyskum 0,79 percenta HDP
a v nasledujicom roku 0,88
percenta HDP, ¢o je menej ako
v Madarsku, Polsku alebo Ces-
ku. Priemer Eurdpskej tnie je
na drovni 2,07 percenta HDP.

Casopis Nature zistil, Ze
v Spojenych arabskych emira-
toch nemali pred rokom 2010
ziadneho domaceho absol-
venta doktorandského 3tudia.
,V roku 2017 tvorili doktoran-
di 0,8 percenta vsetkych vyso-
koskoldkov, ¢o je polovica v po-
rovnani s inymi arabskymi
statmi, piSe Nature a doddva,

Ze do roku 2030 by cheeli toto
(islo strojndsobit.

.Spojené arabské emiraty —
ale aj iné na ropu bohaté kraji-
ny z daného regiénu - uz dlhé
roky investuji do vzdelania
a vyskumu. Pozndm nejedné-
ho (nielen) slovenského vedca,
ktory isiel za pracou napriklad
do Saudskej Arabie. Tieto kra-
jiny ldkaja zahrani¢énych ved-
cov naozaj vysokymi mzdami
a §pickovymi podmienkami.
Zaroveni vela domdcich §tu-
duje v USA/" povedal o pristu-
pe arabskych krajin k vede
avzdeldvaniu astroném Veres.

TECHNOLOGIE

NEKUPOVALI
Spojené arabské emirdty
maji dostatok financii na to,
aby si vietky technoldgie ki-
pili a pod svojou vlajkou ich
vyslali do vesmiru. No veduci
misie Omran Sharaf dostal za-



PONDELOK 20. JULA 2020

I www.dennikn.sk | 11

oLy LSy
ACE AGENCY

ZDRO)J - UAE SPACE AGENCY

Vizualizacia sondy Nadej nad povrchom Marsu.

danie, aby ,si technoldgie po-
stavili a nekupovali ich"

Clenovia vesmirnej agenta-
ry Spojenych arabskych emi-
ratov vycestovali do Spojenych
stitov a nadviazali uzku spo-
luprdacu najmé s coloradskou
univerzitou v Boulderi, ktord
sa radi medzi tie najlepsie v le-
teckom a kozmickom vyskume
a podielala sa na mnohych mi-
sidch NASA.

Naéklady na misiu EMM sa
odhaduji na 200 miliénov do-
larov. Ked bola sonda hotova,
letecky ju zo Spojenych stitov
prepravili do Dubaja, aby ju
otestovali. Potom ju prepravili
do Japonska.

Sondu Nadej vynesie do
vesmiru japonska raketa H-TIA
od spoloc¢nosti Mitsubishi He-
avy Industries.

Sonda ma velkost mensieho
auta a k Marsu by sa mala pri-
blizit po siedmich mesiacoch
letu budtici rok vo februdri.

GLOBALNA MAPA

ATMOSFERY MARSU

Sonda poleti 20- az 43-ti-
sic kilometrov nad povrchom
Marsu a skimat bude miestnu
atmosféru.

Ponesie tri zariadenia - in-
fraterveny spektrometer, ul-
trafialovy spektrometer a ka-
meru. Cielom bude vytvorit
prvi globalnu mapu martan-
skej atmosféry.

,Martanskd atmosféra aj
povrch Marsu boli pred mi-
liardami rokov odlisné od su-

Casnosti. Tato misia bude sku-
mat, preo Mars stratil a stra-
ca vodik a kyslik, bude sledovat
klimatické zmeny na Marse
a lokdlne zmeny pocasia. Bude
skimat aj lokdlne fenomény,
ako s prachové burky alebo
aerosoly, dalej vodna paru,
Tadové krystaliky a teplotné
zmeny v atmosfére," priblizil
ciel misie EMM astroném Ve-
re$. Odhaduje sa, Ze by mala
trvat celkovo dva roky.

Vsetky zistenia budu verej-
ne dostupné a Spojené arabské
emirdty na ne nebudd uplat-
fovat ziadne embargo.

,Vela z vas sa mdZe opytat,
preco prave vesmir?” povedal
pocas tlacovej besedy Omran
Sharaf, projektovy manazér
misie EMM. ,Nie je to o tom
dostat sa na Mars,” povedal
adodal, Ze je to o tom, aby mla-
dych nadchli pre vedu a sttpol
pocet ludi, ktori sa prihldsia
na Stadium fyziky, chémie ¢i
bioldgie. ,Je to o tom, aby sme
zmenili nastavenie Iudi”

Hoci krajine primdrne nej-
de o vesmir - ako tvrdi Sharaf
- za ostatnych niekolko rokov
sa jej podarilo postavit tri sa-
telity, ktoré obiehaju Zem. Mi-
nuly rok dokonca na ruskom
Sojuze vyslali svojho astronau-
ta Hazzaaua Ali Almansooriho
na osem dni na Medzinarodnu
vesmirnu stanicu.

CINY VERZUS SLOVA
Spojené arabské emirdty
nielen hovoria o vzdelanost-
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nej ekonomike, ale podnikaji
aj konkrétne kroky. ,Na Slo-
vensku sa, Zial, o vzdelanost-
nej ekonomike véacsinou iba
hovori, vravi astroném Veres
z Harvardu.

,Nemdme na to ani materi-
dlne, ani Iudské kapacity. Tych
pér jednotlivcov, ktori sa nie-
¢omu podobnému venuju, ma
dostatok vlastnych projektov,
pripadne su zataZeni byrokra-
ciou alebo vyuc¢bou. Stikromné
spolo¢nosti s v tejto oblasti
na Slovensku doslova v plien-
kach. Cestou st mensie pro-
jekty a jednoznacne aktivna
spolupraca so zahrani¢im,” do-
dava slovensky astroném.

TIANWEN-1
A PERSEVERANCE

Na zaver dodajme, Ze v na-
sledujicich dnoch by k Mar-
su mali Startovat este dve
dalsie misie. Na 23. jila je
napldnovany $tart ¢inskej mi-
sie Tianwen-1 - urcend je na
prieskum prostredia cervenej
planéty a pdtranie po stopach
minulého a stcasného Zivota
na Marse.

V obdobi medzi 30. jilom
aZ 15. augustom by sa mal na
Mars vydat aj rover Perseve-
rance (z angl. vytrvalost) od
NASA. Skumat bude najmé
krater Jezero.

Misia bude
skiimat, preéo
Mars stratil a
straca vodik
akyslik, bude
sledovat
klimatické
zmeny na
Marse a lokilne
zZmeny pocasia.
Bude skiimat
aj lokalne
fenomény, ako
st prachové
burky alebo
aerosoly.

Peter Veres
astroném, Centrum
malych planét

Cadi¢om chct bojovat
s klimatickou zmenou

raskovanie  polno-

hospodarskej pody

podrvenym ¢adicom

(bazaltom) by mohlo

ro¢ne stiahnut z at-
mosféry do dvoch milidrd ton
CO2. Napisali to neddvno vedci
z univerzity v Sheffielde, ktori
skimali moZnosti tejto metddy
v jednotlivych krajindch.

Nie je to vébec malé ¢islo. Na
porovnanie, momentalne roéne
vypusti Iudstvo do atmosféry
okolo 36 milidrd ton alebo gi-
gaton CO2. Sttdia odhaduje, ze
praskovanie pdy by mohlo zba-
vit ludstva dvanast percent emi-
sii uhlika do roku 2050.

Len tito metéda, samozrej-
me, nestaci na to, aby bola Zem
uhlikovo neutrdlna do roku
2050. Treba vyrazne znizit pro-
dukciu CO2, obmedzit fosilne
paliva a zaroveil odoberat CO2
v atmosfére aj inymi metédami
(zalestiovanie, priame priemy-
selné zadrziavanie CO2 atd).

,Budeme musiet aplikovat
kombindciu metéd, no pras-
kovanie poli cadifom je jedna
z tych, ktoré by mohli poméct
pri vyrieSeni klimatickej zmeny,"
hovori pre Dennik N Martin
Lukdc, slovensky profesor na
univerzite v anglickom Readin-
gu, odbornik na lesy a klimu.

AKO TO FUNGUJE

Ako hovori Luka¢, praskova-
nie poli touto vulkanickou hor-
ninou je metéda, s ktorou by
sme mohli zacat aj dnes.

,Princip je prirodzeny. Ide
o chemicku reakciu, ktord sa
odohrava viac-menej v kazdej
pdde na Zemi. Pri rozpade sili-
katového mineralu (napriklad
cadica) sa spotrebuji moleku-
ly CO2. Tymto zvetrdvanim sa
v koneénom désledku dostiva
CO2 z atmosféry do ocednov,’
vysvetluje Lukac.

Praskovanie poli ¢adi¢om by
znamenalo, Ze tento prirodzeny
proces by sme vyrazne urychli-
1i, ¢o by z atmosféry stiahlo viac
sklenikového plynu.

Cadita je na Zemi velké
mnozstvo, dokonca prach ¢adica
a podobnych mineralov vzni-
ka ako vedlajsi produkt tazby
a spracovania rad, ¢iZe niekde
by sa nemusel ani pomliet.

.Ked mim kocku bazaltu
vruke, tak zvetravanie bude pre-
biehat iba na povrchu, ale ked ju
pomeliem na prach, tak vyrazne
zvaésim povrch, kde moéze pre-
biehat reakcia,” hovori Lukac.

NAJVIACV USA,
CINE A INDII

V stadii vyratali, Ze tato me-
téda odstrafiovania CO2 z at-
mosféry ma najvacsi potencial
v USA, Cine a Indii, teda v kra-
jindch, ktoré maji obrovské
plochy polnohospodarskej pody.
Zhodou okolnosti sd to staty,
ktoré patria medzi najvacsich
producentov emisii CO2.

Eurépa md mensi potencidl
vyuzitia tejto techniky, pretoze
nema také mnozstvo polnohos-
podarskej pody.

Ako by to redlne mohlo fun-
govat, skimali minuly rok ved-
ci v Brazilii. Jednym z autorov
stadie bol aj britsky akademik
Adrian Williams z Cranfield

University. ,Potencidl tejto me-
tody je velmi velky, ale nasa ana-
Iyza ukdzala, Ze stic¢asné metody
tazby a prepravy ho znizuja,’ po-
vedal pre Dennik N.

DRAHA DOPRAVA

Najvadsi problém je v tom, Ze
praskovy ¢adi¢ treba doviezt na
dané polia. Treba ho obrovské
mnozstvo, ¢o znamend aj vela
ndkladiakov. Samotnd metdda
tak okrem redukcie aj produku-
je CO2.

V Brazilii vedcom vyslo, Ze na
tonu odobratého CO2 praskova-
nim sa vyprodukuje asi 75 ki-
logramov CO2 (pri vzdialenosti
64 kilometrov od zdroja ¢adica).
Redukcia emisii bude prevazo-
vat nad produkciou do vzdiale-
nosti asi tisic kilometrov.

.Podciarkujeme, Ze doprava
je to hlavné, ¢o negativne znizu-
je vykonanie tohto procesu,’ pise
sa v studii. Takisto mozZe met6-
da produkovat CO2 aj pri tazbe
Cadica.

NEGATIVA?

Otazkou je aj to, ako to
ovplyviiuje podu. Podla Stidie
sa farmdri nemusia bdt, pretoze
poprasenie pomletym cadi¢om
by pode malo poméet. Zvysi sa
jej pH, poda dostane litky ako
vapnik a hor¢ik a tidajne to zvy-
3i velkost trody.

,Pomdha to zniZit kyslost
v pode bez pouzitia vdpenca.
Vacsina sveta vidpenec nema.
Zda sa, Ze to ma vplyv na ndrast
produkcie, aj ked som o tom za-
tial neéital vedecké prace,” hovo-
i Williams.

Opatrnej$i je Martin Lukac,
podla ktorého na sto percent ne-
vieme, ¢o sa stane s podou.

,Jeden z dbsledkov posypania
pomletym ¢adiCom je ten, Ze
sa zvysi pH pddy, ¢o bude mat
nasledky na viacero procesov
v pdde. Pri normélnom zvetra-
vani méd poda cas, aby sa pri-
sposobila chemickym zmendm.
Ale aby toto posypanie malo
vyznam pre boj s klimatickou
zmenou, musime tam toho na-
sypat velké mnozstvo, bude to
mat vacsi vplyv na pH pody, kto-
1y bude mat vplyv na organiz-
my atd. Dosledky nemusia byt
negativne, podla mia bude vela
z nich pozitivnych, no nevieme
to na sto percent,’ hovori s tym,
Ze rozumie moznym obavdm
farmarov.

JToto v 3tadii vedci zo Shef-
fieldu zahrali do autu,” dodal.

Dalsi dévod, predo sa tito
metdda zniZovanie CO2 v at-
mosfére nezavedie okamZite,
je cena. Doprava a roztrisenie
praskového bazaltu na polno-
hospoddrsku pédu  (pripadne
pomletie horniny) nieco sto-
ji. Stadia vedcov zo Sheffieldu
udava, Ze v priemere by to std-
lo 160 az 190 dolarov za tonu
odobratia CO2 v USA, Kanade
a Eurdpe a 55 az 120 doldrov na
tonu v Cine, Indii a Mexiku.

,Stale je to drahé, aj ked cena
by klesla, keby to niekto zacal ro-
bit vo velkom. Cena tony emisie
na eurépskom trhu s emisiami
je momentdlne 25 eur na tonu.
Ak by sa tieto dve ceny stretli, uz
by sa to oplatilo;" hovori Lukac.

TOMAS VASILKO



